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Nada Hemos Avanzado en Erradicar la Silicosis en Chile
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Ref.: PLANESI ¢ Meta Real o Utopia?. Proconm (IHME) Lo destacado con azul se
Ref.: Andlisis exposicidn-respuesta y evaluacion de riesgos para encuentra en nuestra web

la silice y mortalidad por silicosis. IARC, Francia. https://proconm.com
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El MP10, EL MP5 Y LA SILICE NO SE ENCUENTRAN EN
EL PISO, LA FRACTURACION PERMITE SU LIBERACION
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Propuesta para Edificio Chancado Primario

La estrategia temprana es extraer la mayor cantidad de particulado dafino para
la salud en el edificio de chancado primario. La prevencion con confinamiento
permite éxito sélo local. La extraccion y retorno como granulos en la tolva de
compensacion como en la descarga del alimentador es éxito local y global
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Ref.: Criterio para Disminuir Emisiones de MP10 y Cumplir
Normativa Existente. Proconm




Importancia del Nivel de la Tolva al momento de la descarga

Velocidad de la nube con tolva casi llena: 3 m/s (arrastra particulas hasta 200 um)
Velocidad de |la nube con tolva vacia: 1 m/s (arrastra particulas hasta 100 pum)
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Estudio de Proconm muestra pérdida de material de entre

4 y 6 millones de dodlares al ano, con5|derando solo el cobre
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Midiendo la velocidad de la nube de polvo



https://1drv.ms/v/s!AnXA5WweSMSPkaVOTf6mqFdylS2kLQ?e=vJXSz3

Prevencion: Concepto de la Supresion

La supresion o abatimiento del polvo es un proceso de granulacion humeda,
proceso inverso a la conminucién, compuesto de 2 etapas:

En un movimiento aleatorio de choques,
Unidn o colision tipo browniano. El ambiente debe ser
tranquilo para que ello suceda, <1 m/s

Aglomeracion Hasta ganar masa o peso para superar
la velocidad terminal en el ambiente.

La cohesidon con agua es débil. Por consiguiente, la aglomeracion no se
mantiene en el tiempo. Por tal motivo, no se debe aplicar sobre la fraccion
MP10 (neblina seca) que pretendemos eliminar inmediatamente aguas abajo.



Prevencion: Confinamiento Mixto (Pasivo + Activo)

Confinamiento pasivo lo aporta la tolva. Confinamiento activo con cortina de
agua y aire o supresores con gotas > 20 pum.

Confinamiento activo Confinamiento pasivo

Cortina de aire
O supresores

+«—— Tolva




Eliminacion. Extraccion y Granulacion

En la tolva de compensacién es el lugar en el cual debe extraerse la mayor cantidad de
MP10. La extraccion debe considerar desplazamiento positivo y negativo del aire, sin
detener la operacidn del colector, para evitar colapso por acumulacion de particulado en
ductos horizontales. Aplicacion de MLV segun norma NIOSH
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Caso Extraccion horizontal
colocar trampa de polvo

Chancador y alimentador operando con carga Chancador vacio y alimentador operando




Eliminacion. Confinamiento, Extraccion y Granulacion

El sellado de la transferencia permite que el aire inducido recircule
disminuyendo considerablemente el aire a extraer y poder aplicar el método
MLV definido en la norma NIOSH. La humectacion superficial con o sin
surfactante (depende de la cantidad de silice) es totalmente necesaria para el
control del MP10 sobre la correa.

Recirculacion y
\decantacio'n * Bajo caudal

* Baja velocidad

| + Decantacion
: r——
1 Sello Camara de aire sello

Humectacién superficial
Cortina activa
Abatimiento

Recirculacion y
decantacion

Se recomienda medir el flujo que va por la gualdera y cotejarlo con la ecuacion




Origen de la Ecuacidn

David Anderson publicé la ecuacién en 1963. Es una simplificacion de una tesis tedrica
practica desarrollada por Richard Dennis y publicada en 1983.

El modelo de Dennis tiene totalmente sellado los laterales, las gualderas, de alli Ia
importancia y necesidad de que este sello sea eficiente para que el calculo del aire inducido

se aproxime a la realidad.

V=150 FPM
b=10,5"

R=7 th
Material: esferas

MODELO DENNIS

Dennis recomienda extrapolar hasta
350 t/h y realizar mas investigaciones

; : Flujo de mineral
Area superior del chute

B
Oni = KX4y 3l—

Altura de caida

Ref.: Manual de Control de Polvo. NIOSH

Este ano Proconm publicarda una
ecuacion para el aire inducido sin
confinamiento

Ref.: Dust Control Design by the Air Induction Technique. Dr. David Anderson
Ref.: Control de Emisiones Fugitivas. Richard Dennis




Confinamiento: Sello Longitudinal para Evitar Atascos

En Minuta de la referencia, se definen dos temas importantes que fueron

postulados de Proconm para la patente ya registrada. Estos son:

» Sobre el sello no debe existir material a presién

» Debe existir un dngulo (de desahogo) que permita la liberacién de colpas
atrapadas entre la gualdera y la cinta

Plancha de desgaste ,___
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Angulo de desahogo ayuda al
centramiento y evita atascos

Ref. : Reunién del Comité del CEMA que analiza el sellado de la gualdera, 2017
Ref.: SEAA: Sistema de Encerramiento Anti-Atascos para Gualderas. Proconm, 2016



Extraccion y Retorno con Granulacion Seca

EXTRACCION A BAIA VELOCIDAD MODIFICADA MLY
’ >2V SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA NORMA NIOSH
mﬂ v 2 vﬁﬂ | FILTRO DE MANGAS
i ¢Qué hacemos con el polvo?

GRANULACION SECA CON
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La granulacion seca permite complementar éxitos locales con |la mirada
global. Muestra que es posible disminuir el ambiente silicdgeno y proteger el
medio ambiente, aumentando la produccion.



Uso: Polvo para medicamentos con presion regulable hidraulicamente

Granulador para farmacos .mp4



https://1drv.ms/v/s!AnXA5WweSMSPka9fgAGvU2lDqKaoyg?e=ag3WGp

Aplicaciones de la granulacion en otras areas

Fertilizantes Arena para gato Farmacos
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Alternativa Propuesta por Jenike and Johanson

Francisco Cabrejos

Fuente: Alternativas para Controlar y Mitigar la Generacion
de Polvo en Chutes de Traspaso y Stock piles, presentacion
realizada por Francisco Cabrejos, TransBelt 2023 en Viina de
Mar
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J&J Incluye pruebas de laboratorio

Equipo para fabricar
pastillas compactas

Pastillas compactas
y polvo de entrada




Estudio de laboratorio realizado por el IAM

“Technical and economic aspects of granulation of coal”

Granulos finos Granulos gruesos

Fuente: International Coal Preparation Congress XVII|



Conclusiones

* El material fino y ultra fino es un problema que se debe
abordar local y globalmente

e Se propone la extraccion y granulacion como solucion real
 La granulacion es innovacion en la mineria, pero, es un

proceso normal en otras areas industriales, incluso como
control de polvo

Hacemos un llamado a los profesionales de salud
ocupacional, del medio ambiente y a los directivos de
planta para atender esta propuesta de Proconm o la
que hace J&J a través del profesor Francisco Cabrejos
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